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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Czesci ST-01/B.03 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t betonowych w ramach ,Zmiana sposobu uzytkowania z
przebudowg budynku o$wiatowego na budynek ustugowo-magazynowy, budowa
budynku garazowo-magazynowego wraz z towarzyszgcg infrastrukturg techniczng z
placem parkingowo-manewrowym w Bystrzycy Dolnej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna Czgé¢ B.03 ,Roboty budowlane — Betonowanie” obejmuje nastepujacy
zakres robot:

- wykonanie stropu zelbetowego
- wykonanie taw fundamentowych schodow zewnetrznych
- wykonanie schodow zewnetrznych

- wykonanie podtozy podposadzkowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czescig G - ,Wymagania ogoine."
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Czesci B - ,Wymagania ogélne."

2. MATERIALY

Dla wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych przewidziano zastosowanie betonu — C
7,510, C16/20, C25/25

Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003. Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢
wymagania IBDM w Warszawie

Dla wykonania podbetonu przewidziano beton — C7,5/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko
w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llos¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotno$¢ optymalna 8%
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w Czesci G ,Wymagania ogélne”.
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Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarki 0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

- narzedzia reczne
- weiggarki mechaniczne z napedem elektrycznym

Sprzet powinien by¢ jak okre$lono w Specyfikacji Technicznej badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania $rodkow transportu podano w Czesci G ,Wymagania
ogdine’.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ mieszalniki samochodowe (tzw. gruszki). llos¢
,gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut
przy temperaturze otoczenia +15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy
temperaturze otoczenia +30°C

Do transportu materiatdw pomocniczych nalezy uzy¢ takich rodkéw transportu, jak:
- samochod dostawczy
- samochdd ciezarowy
- samochdd skrzyniowy (dostawczy, samowytadowczy)

Zatadunek jak i wytadunek materiatow musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich Srodkow
ostroznosci i bezpieczeristwa pracujgcych ludzi.

Transport powinien by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

Transport ,ciezki” powinien zosta¢ uzgodniony z zarzadem droég wiadciwym dla miejsca w
zakresie godzin wykonywania i tras.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Czesci G ,Warunki ogélne” pkt 5.
5.1.  Zalecenia ogo6lne.

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i
PN-63/B-06251.

* Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
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(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia: 2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% - przy dozowaniu kruszywa Dozatory
muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacii

* Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢c doSwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

* Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potoZzenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomocq
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

*

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia: - w fundamentach i
korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubos$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
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* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw , nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i
sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

* Uksztaftowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodag i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem
betonowania.

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oSwietlenia  zapewniajacego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.
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* Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych,

* badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;

- badanie betonu.
5.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgj.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu.

* Bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
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* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-E 1008:2004.
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia!

i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

* Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres co najmnk 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzi nach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzyma tosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B 06251) lub
wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Réwno$¢ powierzchni i tolerancii.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

* pekniecia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

* rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

* wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i porow.
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*

wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkq aby usung¢ powierzchnie szkliste.
5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob cigglty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Czesci G ,Wymagania ogdine” - pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w Czesci G ,Warunki ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa robét betonowych jest — m3

llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Czeéci G ,Warunki ogolne” pkt 8.
8.1. Roboty betonowe

Wszystkie roboty betonowe podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Odbiér nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano - Montazowych.
82. Calosé prac

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania roboét,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- protokoty cze$ciowych odbiordw poprzednich faz robot,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow,

Odbiér robot zanikajacych nalezy zgtaszaC Inspektorowi Nadzoru z  odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.
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Dla naszych opracowan, w tym opisow, rysunkow oraz wszystkich zatacznikow zastrzegamy sobie wszystkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie
autorskim. Bez naszej uprzedniej pisemnej zgody nie moga one by¢ odpowiednio wykorzystane, powielane ani udostgpniane osobom trzecim z
wyjatkiem 0sob zwyczajowo uprawnionych.



Odbiér nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano - Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Czesci G ,Wymagania ogoine".
9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania robot oprocz kosztéw okreslonych w Czesci B ,\Wymagania
0goIne" obejmuje rowniez:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, ogrodzenie,

- zabezpieczenie elementéw sasiadujacych przed zniszczeniem,

- sktadowanie czesci materiatow, segregowanie, uktadanie w stosy,
- zatadunek na $rodki transportu,

- dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcii

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidrkg deskowania i rusztowan

- 0czyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow odpadowych poza granice obiektu.
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

- wykonanie niezbednych zabezpieczen dla 0séb trzecich,

- koszty badan, odbiordw,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- wykonanie wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokofami zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami,

- wykonanie protokotéw pomiaréw, odbiorow

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
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autorskim. Bez naszej uprzedniej pisemnej zgody nie moga one by¢ odpowiednio wykorzystane, powielane ani udostgpniane osobom trzecim z
wyjatkiem 0sob zwyczajowo uprawnionych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczegdInoSci nizej wymienione przepisy i
normy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z dn.19.03.2003r.)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom 1. Prawo
budowlane Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126

Normy

PN-EN206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 | Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 | Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statoci objetosci.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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