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Zachznik nr3

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest modernizacja przepompowni wody czystej w m. Witoszéw Dolny.
W przepompowni zamontowany jest zestaw hydroforowy skladajgcy sie z 4 pomp z silnikami 5,5
kW oraz szafy sterowniczej zamontowanej na jednej ramie. Rurociagi po stronie ssawnej i tloczne;j
zestawu sg wykonane z rur PE.

Oferowany zestaw pompowy nalezy posadowi¢ w miejscu w/w zestawu. Roboty demontazowe
i montazowe nalezy wykona¢ w czasie nie dluzszym niz 24 godziny. Wydluzenie czasu
uruchomienia pompowni skutkowaé bedzie obcigzeniem Wykonawcy kosztami dowozu wody
pitnej do 4 miejscowosci.

I. Zakres robat

1. Demontaz istniejacego zestawu hydroforowego wraz z orurowaniem, zamontowang armaturg i
wyposazeniem (4 komplety pomp z silnikami, wodomierz sieciowy, szafa sterownicza, rama).

1.1. Zdemontowane urzadzenia Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Zamawiajgcemu.

1.2. Demontaz urzgdzen nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscig, tak by nie uszkodzié¢ urzadzen
(pomp, silnikéw, szafy sterowniczej i jej zawarto$ci, wodomierza).

2. Demontaz rur po stronie tlocznej zestawu — poczawszy od kolektora tlocznego zestawu,
przejécia przez posadzke i pod fundamentem budynku, az do miejsca planowanego montazu zasuwy
sieciowej (max 3 m od $ciany budynku pompowni).

2.1. Uzupelnienie ubytkow na Scianach i na posadzce (po demontazu urzadzen).

3. Przygotowanie podloza pod zestaw hydroforowy:

3.1. Skucie istniejgcego fundamentu i wykonanie nowego fundamentu o wymiarach i ci¢zarze
wymaganych przez producenta zestawu hydroforowego.

3.2. lub dostosowanie istniejgcego fundamentu pod oferowane urzadzenie — po uzyskaniu zgody
dostawcy zestawu na takg adaptacje.

4. Wykonanie rob6t montazowych na zewnatrz pompowni: rury @200 PE (dlugo$¢ max 3 m),
zasuwa sieciowa @200, polaczenie z istniejacym rurociggiem @225 PVC.

5. Wykonanie robdt montazowych w budynku pompowni:

5.1. zestaw hydroforowy (ZH) z wymagang armaturg,

5.2. rurociagi ze stali nierdzewnej po stronie ssawnej i ttocznej zestawu wraz z przeplywomierzem
elektromagnetycznym @80 i wymagang armaturg.

5.3. polaczenie rur po stronie ssawnej ZH z rurociggiem zasilajgcym 0225 PE (montaz do
istniejacej przepustnicy DN200.

5.4. wykonanie przejscia przez posadzke i pod fundamentem budynku z rury PE o $rednicy min.
100, potaczenie z zewnetrzng rurg @200 PE.

6. Wykonanie instalacji elektrycznej od gléwnej rozdzielnicy elektrycznej (na zal. rys. oznaczonej
symbolem RG) do szafy ZH.

7. Pomiary elektryczne.

8. Rozruch ZH.

9. Szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego.

10. Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

11. Opracowanie instrukcji eksploatacji zestawu hydroforowego.
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II. Wymagania techniczne i materialowe

1. ZESTAW HYDROFOROWY

1.1. Dane do doboru:
- max godzinowe zapotrzebowanie na wode:  Qnmax = 40 m*/h
- wysoko$¢ podnoszenia: H=60m H,O

1.2. Charakterystyka zestawu

a)
b)

©)
d)
e
f
g)
h)
f)
g

Zestaw wyposazony w 4 pompy pionowe wielostopniowe z przetwornicami czestotliwosci
nabudowanymi na silnikach

Punkt pracy zestawu przy réwnoczesnej pracy trzech pomp (bez uwzglednienia cisnienia na
wlocie do zestawu) Q=40 m>/h przy cisnieniu p=60 m H20

jedna pompa w czynnej rezerwie

Moc nominalna silnika (P2) jednej pompy — max 4,0kW

Sprawnos¢ jednej pompy w zadanym punkcie pracy zestawu nie mniejsza niz 66%

Moc P2 pobierana przez zestaw w zadanym punkcie pracy nie wigksza niz 12,0 kW

NPSH zestawu w zadanym punkcie pracy nie wigksza niz 4,5m

Maksymalne ci$nienie robocze — 16 bar

kompletny uklad pompowy powinien posiada¢ znak CE

pompy, orurowanie, kable i szafka sterownicza zamontowane na ramie.

1.3. Szafa sterowniczo-zasilajaca:

a)
b)

c)

d)

f)

g)

wykonanie materiatowe szafy— metalowa, malowana proszkowo,
system zawarty w szafie sterujacej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP54,
wyposazony w konfigurowalny sterownik z obstuga w jezyku polskim, wylacznik gléwny,
styczniki, okablowanie;
na drzwiach obudowy zamontowane nastepujace elementy:

- wy$wietlacz LCD do wskazywania danych roboczych, parametréw regulatora, stanéw

roboczych pomp, komunikatéw o awarii i danych z pamigci;

- kontrolki sygnalizacyjne pracy i awarii;

- wylaeznik gléwny.
pompy zasilane poprzez przetwornice czgstotliwosei nabudowane na silnikach pomp,
sterownik posiada mozliwo$¢ zapisu zadanych parametrow zestawu na zewngtrznym nosniku
danych,
producent zestawu pompowego zobowigzany jest do dostarczenia pelnego, precyzyjnego i
aktualnego opisu wszystkich zmiennych sterownika udostgpnianych w protokole MODBUS
RTU
Zamawiajacy musi mie¢ swobodny dostep do nastaw sterownika z mozliwoscia samodzielnej
zmiany i moze dowolnie regulowaé nastawy sterownika bez koniecznosci wzywania serwisu
(producenta). Dotyczy to w szczegblnosci ci$nienia na ttoczeniu.

1.4. Sterownik zamontowany w szafie ZH musi posiada¢ mozliwo$¢:

wspolpracy z przetwornicami nabudowanymi na silnikach pomp,

zadania ci$nienia maksymalnego w sieci,

kontroli wystapienia suchobiegu na kolektorze ssagcym,

kontroli zabezpieczenia silnikéw elektrycznych,

przekazu informacji 0 wystgpieniu awarii, o jej przyczynach i czasie wystgpienia,
recznej regulacji obrotéw kazdej z pomp,

sterowania pracg przetwornic zabudowanych na silnikach pomp,

zachowania ustawien mimo zaniku zasilania,

zdalnego resetu zestawu,

zdalnego zalgczenia i wylaczenia zestawu,
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k) podawania komunikatéw: awaria, praca, suchobieg,

1) dostawa i montaz podiaczenia modemu GPRS, Ethernet, ModBUS,

m) montaz anteny GPRS zewng¢trznej,

n) przylaczenia komputera w celu monitoringu zestawu hydroforowego,

0) przquczenia do nadrzednego systemu sterujqcego pracg systemu sterowania i wizualizacji,

p) ograniczania maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,

q) uniemozliwiania jednoczesnego zalgczania wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegélnych pomp,

r) zabezpieczania zestawu przed suchobiegiem poprzez wylgczanie kolejno pracujgcych pomp
w zestawie przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej.

2. POWIAZANIE Z UKLADEM MONITORINGU

2.1. Zamawiajacy dostarczy kart¢ SIM do transmisji danych oraz dokona wprowadzenia danych na
grafiki systemu monitoringu.

2.2. Sterownik zestawu hydroforowego ma mie¢ ustanowiong dwukierunkowg komunikacje przez
protokét MODBUS RTU.

3. KOLEKTORY I ORUROWANIE POMPOWNI ORAZ POMPY

a) Wewngtrzne orurowanie w pompowni nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej min. 1.4301

b) Korpus pompy i wirnikéw: stal nierdzewna min. 1.4301

¢) Uszczelnienie pompy: kasetowe, odciazone, z obrotowym pierscieniem uszczelniajacym z
weglika krzemu, ze statym pierscieniem uszczelniajacym z weglika krzemu i
uszczelnieniem wtérnym z EPDM, umozhw1aj gce demontaz i montaz uszczelnienia bez
demontazu glowicy i silnika

d) Plyta podstawy i konstrukcja wsporcza wykonana ze stali EN/DIN 1.4301.

e) Na kolektorach i ruromqgach W pompowni poza zestawem zamontowane beda kolnierze
luZzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN16 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji
Wewnatrz pompowni.

4. POMIAR ILOSCI WODY TEOCZONEJ DO SIECI

Do pomiaru natg¢zenia przeptywu wody nalezy na rurociggu tlocznym zamontowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny o $rednicy DN 80. Montaz przeptywomierza nalezy wykonaé¢ zachowujac
wymagane przez producenta warunki, np. odcinki proste:

- przed przeplywomierzem 3xDN, czyli 240 mm

- za przeptywomierzem 2xDN, czyli 160 mm

czyli catkowity odcinek prosty powinien wynosi¢ 400 mm (odcinki proste liczy si¢ od osi
przeplywomierza, a nie od kotnierzy).

Przeplywomierz elektromagnetyczny musi byé podlaczony do sterownika zestawu sieciowego za
pomocg sygnalu 4-20 mA w celu dostosowania charakterystyki ci$nieniowej zestawu pompowego
proporcjonalnie do przeptywu.

Petla MODBUS RTU przeplywomierza musi by¢ podlgczona do magistrali MODBUS RTU sterownika
ZH oraz modemu GPRS celem zdalnego odczytu.

Wymagane parametry przeptywomierza:

4.1. Przetwornik:

- min. 4 — liniowy, pod$wietlany wy$wietlacz LCD

- zmiana koloru wys$wietlacza w przypadku bledu lub awarii
- jezyk polski

- zasilanie 100 — 240 VAC /24 VAC/DC

- temperatura otoczenia -20°C ... +50°C
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- przyciski optyczne

- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

- wbudowany web serwer do konfiguracji

- komunikacja MODBUS

- stopien ochrony IP67

- przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki

4.2. Czujnik:

- btad pomiarowy 0,5 %

- przytacze procesowe kotnierz ze stali k.o. zgodny z EN1092-1
- wyktadzina poliuretanowa

- elektrody stozkowe 1.4435

- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

- wersja rozdzielna tub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy
- stopien ochrony IP67

- detekcja niepelnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

5. PUNKT DO POBORU WODY DO BADAN

Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowaé zawér DN20 w wykonaniu ze stali nierdzewnej do poboru
wody umozliwiajacy réwniez podlaczenie ztaczki do weza.

6. DEZYNFEKCJA WODY

Nie przewiduje si¢ ciaglej dezynfekcji wody. Na rurociagu ttocznym nalezy wspawaé ksztaltke
umozliwiajacg podlaczenie instalacji DN20 do dezynfekcji wody.

7. ZASUWA SIECIOWA

Montaz zasuwy sieciowej @200 nalezy wykona¢ w trakcie wymiany zewng¢trznego odcinka rurociagu
@225 PVC ( o dlugoséci max 3 m) na odcinek z rury PE @200 PE PN 10. Roboty na zewnatrz
pompowni nalezy wykona¢ w tym samym terminie co roboty montazowe wewnatrz pompowni.

Wymagania materialowe dla zasuwy:

- ci$nienie nominalne PN16

- gladki rowny przelot bez gniazda

- miekkouszczelniajacy klin z zeliwa EN-GJS-400, pokryty zewngirz i wewngtrz elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z woda pitna

- prowadzenie klina przy uzyciu §lizgbw wykonanych z tworzywa sztucznego o wysokich
wlasciwosciach §lizgowych, zapewniajgce dtugotrwalg prace i niskie momenty obstugowe

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa EN-GJS-400 wg PN-EN 1563

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021, z walcowanym polerowanym gwintem

- tuleja uszczelek z mosigdzu o matej zawartosci otowiu CuZn40Pb2,

- wielokrotne uszczelnienie uszczelkami typu O-ring (4 O-ringi)

- fozyskowanie wrzeciona za pomocg niskotarciowych podkladek §lizgowych z POM,

- mocowanie lozyskowania wrzeciona w korpusie przez zamek bagnetowy, stanowigce dodatkowe
zabezpieczenie antykorozyjne

- pokrywa z PE zabezpieczajgca lozyskowanie wrzeciona przed zanieczyszczeniem

- $ruby laczace pokrywe z korpusem z tbem walcowanym o gniezdzie szesSciokatnym ze stali
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa

- wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu niskoolowiowego CuZn40Pb2,

- kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10 | PN16
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- klasa szczelnosci zasuwy A

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie Zzywica epoksydowa w
technologii fluidyzacyjnej,

- 10-letni okres gwarancji producenta

Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa, spetniajaca ponizsze wymagania:

- teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego

- trzpien o pelnym przekroju o kwadracie 20 mm i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo

- przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajacg obudowy zabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ zanieczyszczen

- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE

- nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z Zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z réwna
gruboscig $cianki na calym obwodzie

- polgczenia zasuwy z nakretkg wrzeciona za pomoca elementu (zawleczki, §ruby, itp.), wykonanego ze
stali nierdzewnej

- 10-letni okres gwarancji

8. POLACZENIE RUR PVC/PE NA ZEWNATRZ POMPOWNI

Zaleca si¢ wykonanie polgczenia poprzez zastosowanie tgcznika PN 10 z funkcjg zabezpieczenia przed
przesunigciem do réznych rodzajéw rur (np. prod. Hawle tacznik Synoflex nr kat. 7974 lub kolnierz
Synoflex nr. kat. 7994).

I11. Pozostale wymagania
1. ROBOTY MONTAZOWE I URUCHOMIENIE POMPOWNI WODY

1.1. Wszystkie roboty zwigzane z konieczno$cia wylaczenia dostaw wody nalezy wykona¢ w czasie nie
dtuzszym niz 24 godziny.

1.2. Wykonawca robdt jest zobowigzany zorganizowa¢ dowéz wody zdatnej do picia do 4
miejscowosci w przypadku wydluzenia czasu zwigzanego z uruchomieniem nowego zestawu
hydroforowego.

1.3. Termin robdt zwiazanych z koniecznoscia wylaczenia dostawy wody nalezy uzgodni¢
z Zamawiajacym co najmniej tydzien przed ich planowang realizacja. Roboty nalezy zaplanowaé
w jednym z dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek.

2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przed zgloszeniem robdt do odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu:

- DTR -ki zamontowanych urzadzen,

- karty gwarancyjne producentéw na wbudowane urzadzenia,

- instrukcje eksploatacji zestawu hydroforowego (opracowang z uwzglednieniem rzeczywistych
parametréw wymaganych i panujgcych na obiekcie pompowni wody P-1 Witoszéw Dolny),

- wymagane prawem protokoly pomiaréw elektrycznych,

- schematy szafy zestawu hydroforowego

- karty katalogowe/ atesty higieniczne/deklaracje wlasciwosci uzytkowych zamontowanych urzadzen i
materiatéw

- protokot ze szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego
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II1. Odbidr robét

1. Roboty na zewnatrz pompowni.

1.1. Zasypanie wodociggu moze nastagpi¢ po dokonaniu odbioru wykonanych robét przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

1.2. Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego ( teren przy pompowni to teren
zielony).

2. Roboty wewnatrz budynku pompowni.

1.2. W przypadku uszkodzenia powierzchni $cian (na $cianach sg potozone plytki ceramiczne) przed
odbiorem nalezy uzupehni¢ uszkodzone plytki.

1.2. Na dzien odbioru pomieszczenie pompowni winno by¢ czyste (odkurzone sciany, umyta glazura na
$cianach i na posadzce).

IV. Zalaczniki

Rysunek - rzut pomieszczenia pompowni
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